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1 Veranlassung

Die Gemeinde Gottenheim beabsichtigt die ErschlieBung des Gewerbegebietes ,Nagelsee
zwischen der Strafte ,Im Eichen“ und der Nagelseestrale in Gottenheim. Planer ist das In-
genieurbiiro Manzke + Miiller, Freiburg. Die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, wurde
durch die Bauherrenschaft auf Grundlage des Angebotes vom 12.11.2018 beauftragt, fiir die
geplante BaumaRnahme geotechnische Leistungen zu erbringen.

Eine orientierende Schadstoffuntersuchung war ebenfalls Bestandteil der Beauftragung. Die
umwelttechnischen Leistungen wurden von solum, biro fiir boden + geologie, Freiburg, er-
bracht.

2 Unterlagen

¢ Ingenieurbiiro Manzke + Miiller, Freiburg:
» [U1] Lageplan
» [U2] Hohenbezugspunkt
» [U3] Angaben zur Belastungsklasse der Verkehrsfldchen sowie zur ungefahren Lage

der Kanalsohle, per Telefon am 13.02.2019

o solum biiro fiir boden + geologie, Freiburg:
» [U4] Orientierende Schadstoffuntersuchung, per E-Mail vom 18.02.2019, s. Anhange
A+B

¢ Regierungsprisidium Freiburg, Abt. 5, Ref. 53.2:
» [U5] Ganglinie und Messpunkthohe der amtlichen Grundwassermessstelle

0125/069-5

o Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:

» [U6] Protokolle von Ortsbesichtigung(en) und Besprechung(en)

» [U7] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung, insbeson-
dere der geotechnischen Stellungnahme zur ErschlieBung des Baugebietes
NagelseestraRe 2. und 3. Erweiterung (unsere Auftragsnummer 08107/S-H),
vom 16.05.2008

» [U8] Honorarangebot zum Bauvorhaben, 12.11.2018
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» [U9] Aligemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische

und hydrogeol. Karten)

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe

Geotechnik ausgewertet.

Der Schichtenaufbau wurde am 28. und 29.01.2019 stichprobenartig durch acht 4,0 m tiefe
Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkundet. Die Bohrungen wurden nach geolo-
gischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an EN ISO 14688 bzw. 14689 (Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden bzw. Fels) aufgenommen. Die An-
satzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden nach Lage und Héhe im Gelénde ein-

gemessen.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben. Die

Erkundungsergebnisse sind in der Anlage 2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgeflhrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréRenverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
grenzen, s. Anlage 3.3, Wassergehalte, s. Anlage 3.4).

Die Bohrungen BS1 und BS6 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen ausgebaut.
Hier und in der amtlichen Messstelle [U5] erfolgten Stichtagmessungen.
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3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den entnommenen Proben wurden durch solum, biro fir boden und geologie, Freiburg,
entsprechende Mischproben erstellt, um die orientierende Schadstoffuntersuchung vorzu-
nehmen (siehe Anhang A).

Eine historische Recherche fiir den Planungsbereich wurde nicht durchgefihrt. Hinsichtlich
der Zusammensetzung und der schadstofftechnischen Einstufung kénnen folgende Homo-

genbereiche unterschieden werden (detaillierte Schichtbeschreibung, s. Kapitel 3.2):

Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben)

Homogen-
bereich

Material

Probe

Tiefe
(m]

Bezeichnung
Einzelproben

Analysen-
umfang

Oberboden

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach tonig,
humos

MP1

0,00-0,30

BS1-1; 0,00-0,15
BS2-1; 0,00-0,30
BS3-1; 0,00-0,30
BS4-1; 0,00-0,30
BS5-1; 0,00-0,15
BS6-1; 0,00-0,25
BS7-1; 0,00-0,25

PAK, Arsen,
Schwermetalle
(Feststoff), pH-
Wert

Decklage

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach tonig bis
Sand, schluffig

MP2

0,22-1,48

BS1-2; 0,25-0,45
BS1-3; 0,50-0,70
BS2-2; 0,40-0,60
BS2-3; 0,65-0,95
BS3-2; 0,40-0,65
BS3-3; 0,80-1,10
BS3-4; 1,22-1,48
BS4-2; 0,40-0,65
BS4-3; 0,75-1,10
BS5-2; 0,22-0,42
BS6-2; 0,35-0,60
BS6-3; 0,80-1,20
BS7-2; 0,35-0,60
BS7-3; 0,80-1,10
BS8-4; 1,05-1,40
BS2-4; 1,05-1,20
BS4-4; 1,25-1,45
BS5-3; 0,46-0,59
BS5-4; 0,70-1,20

Arsen,
Schwermetalle
(Feststoff)

Auffillung

Kies, schwach
schluffig bis
Schluff, schwach
feinsandig, Zie-
gelbruchstiicke

MP3

0,00-0,95

BS8-1; 0,00-0,10
BS8-2; 0,15-0,45
BS8-3; 0,60-0,95

PAK, Arsen,
Schwermetalle
(Feststoff)
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Die Einstufung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt nach folgenden Schrif-

ten:

e Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU): Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung, BBodSchV), Berlin 1999

¢ Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg): Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwV Boden), Stuttgart, 2007

3.2 Geldndeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Gewerbegebiet liegt in weitgehend ebenem Gelénde und stellt eine Erweite-
rung des bestehenden Gewerbegebietes dar, dessen Gebaude sich westlich, siidlich und
Ostlich der zu erschliefenden Flachen befinden. Weiter nérdlich verlduft die B31. Das Ge-
l&ande wurde bisher groftenteils als Ackerflache genutzt.

Nach der entsprechenden geologischen Karte des Landesamtes flir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau Baden-Wirttemberg [U9] besteht der oberflaichennahe Untergrund aus Auelehm,
d. h. aus ,Schluffton, sandig, humos, lokal anmoorig, z. T. schwach kalkhaltig, braun bis

braungrau®.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in der Anlage 2 darge-
stellt. In den Aufschliissen wurde folgender Aufbau von Bodenschichten/Homogenbereichen

festgestellt:

» Mutterboden/Oberboden

Schichtunterkante: ca. 0,2 bis 0,4 m u. GOF

Verbreitung: in BS8 nicht angetroffen

Umwelttechnische Beurtei- Oberboden ist geschiitzt und wiederzuverwenden.
lung: Die Probe MP1 hélt die Vorsorgewerte nach

BBodSchV (1999) ein. Prifwerte hinsichtlich des Wir-
kungspfades Boden- Mensch werden nicht Gberschrit-
ten. Umweltgefahrdungen werden nicht angenommen.
Zur abfallrechtlichen Orientierung kann das Oberbo-
denmaterial hilfsweise nach VwV Boden (2007) mit
dem Zuordnungswert Z0 eingestuft werden.



»

Auffiillung
Schichtunterkante:
Verbreitung:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Decklage
Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:

Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:
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ca. 1,6 mu. GOF

nur in BS 8 angetroffen

Kies-Sand-Schluff-Gemische mit wechselnden Haupt-
bestandteilen, oben durchwurzelt;

festgestellte Fremdbestandteile: Ziegelbruchstlcke
locker bis mitteldicht

graubraun bis grau

Das Material ist mittel/sehr wasser- und frostempfind-
lich  (Frostempfindlichkeitsklasse =~ F2/F3
ZTVE-StB17) sowie unterschiedlich stark zusammen-

nach

druckbar.

Das Auffullmaterial aus BS 8 wurde an der Probe MP3
untersucht. Es wird nach VwV-Boden als Z0 einge-
stuft. Umweltgefahrdungen werden nicht angenom-
men.

ca. 1,2 bis 1,6 m u. GOF

Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach feinsandig
bis stark sandig

Ton, schluffig, schwach feinsandig

Feinsand bis Sand, schwach schluffig bis schluffig,
ortlich schwach kiesig, értlich schwach tonig

i. d. R. mitteldicht/Schluff: weich bis steif, Ton: halbfest
(s. Anlage 3.3)

i. d. R. braun, stellenweise orangebraun bis gelbbraun
Das Material ist sehr wasser- und frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB17)
und weist eine vergleichsweise geringe Scherfestig-
keit sowie relativ groRe Zusammendrickbarkeit auf.
Das Bodenmaterial der Decklage wurde an der
Mischprobe MP2 untersucht. Es wird nach VwV-
Boden als Z0 eingestuft. Umweltgefdhrdungen werden
nicht angenommen.
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» Kiese und Sande
Schichtunterkante: nicht festgestellt, tiefer als 4 m u. GOF
Zusammensetzung: Kies, sandig bis stark sandig, i. d. R. nicht schluffig bis

schwach schluffig, Ortlich schluffig mit Lehmeinlage-
rungen und einzelnen Ton-/Sandlinsen
Sand, nicht bis stark kiesig, nicht schluffig bis schluffig
Farbe: i . d. R. braun, graubraun
Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist i. d. R. nicht bis schwach wasser- und
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1 bis
F2, 6rtlich F3 nach ZTVE-StB17) und weist eine hohe
Scherfestigkeit sowie eine geringe Zusammendrick-

barkeit auf.
Umwelttechnische Beurtei- Keine Untersuchung durchgefiihrt, da kein Schad-
lung: stoffverdacht. Umweltgefahrdungen sind nicht anzu-
nehmen.

3.3 Geotechnische / Umwelttechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erd-/Bohrarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und
der Einstufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 4.2 angegebenen mittleren
charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhiltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grundwasserverhiltnissen: Im Untersuchungsbereich ist
ein zusammenhangender Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet, dessen Grundwasserlei-
ter die durchldssigen Kiese und Sande sind. In der kiinstlichen Auffillung / feinkérnigen
Decklage kdnnen zudem Schichtwésser vorhanden sein. Nach eigenen Messungen sowie
dem Grundwassergleichenplan fiir den Raum Colmar - Freiburg (Hrsg. Landesanstalt fir
Umweltschutz Baden-Wirttemberg, 1999) stromt das Grundwasser etwa in nordwestlicher
Richtung mit einem Gefélle von rund 0,2 %.

Das geplante Baufeld / Baugebiet liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesan-
stalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (Stand: 12.02.2019) au-
ferhalb von Wasserschutzgebieten.
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Festgestellter Grundwasserstand: In den bauzeitlichen Grundwassermessstellen BS1 und
BS6 sowie in den amtlichen Grundwassermessstellen 1005/069-2, 1003/069-1 (Lage s. An-
lage 1.2) und 0125/069-5 (Lage ca. 400 m sidlich des Baufeldes) wurden folgende Wasser-

stédnde gemessen:

Messstelle Datum |Wasserspiegel| Flurabstand
[mNN] [m]
- 28.01.2019 189,34 1,70
29.01.2019 189,33 1,71
BS6 28.01.2019 189,30 2,01
290.01.2019 189,30 2,01
28.01.2019 189,94 1,92
1005/069-2 | 9 04 2019 189,93 1,93
28.01.2019 189,25 2,51
1003/069-1 | 59 01,2019 189,24 2,52
28.01.2019 190,05 2,35
0125/069-5 | 9 01.2019 190,02 2,38

Grundwasserschwankung und Grundwasserhdchststand (Bemessungswasserstand):
Die Abschéatzung der Grundwasserschwankung erfolgt mit Hilfe langjahriger Grundwasser-
standsmessungen der amtlichen Grundwassermessstelle 0125/069-5 sowie aus Ergebnis-
sen geohydrologischer Untersuchungen von Bauvorhaben in der naheren Umgebung [U7].

Zum Zeitpunkt der Stichtagmessungen lag der gemessene Grundwasserstand bei der
Grundwassermessstelle 0125/069-5 ca. 0,35 m unter dem langjahrigen mittleren Grundwas-
serstand in Hohe von MW = 190,41 mNN und ca. 0,65 m unter dem langjéhrigen mittleren
Hochwasserstand von MHW = 190,70 mNN. Der héchste gemessene Wasserspiegel lag am
13.01.1936 bei HHW = 191,29 mNN.

Moglicherweise ist insbesondere der Wasserstand in der Messstelle 0125/069-5 etwas durch
eine im Zusammenhang mit der Kanalbaumanahme ,Entwésserung Ortsmitte® in der Nahe
der Messstelle laufende Grundwasserabsenkung beeinflusst. Ubertrégt man in einer ersten
Nzherung die o. g. Werte der Grundwasserspiegelschwankung auf das Baufeld, ist vorléufig
fir den nordlichen Rand des geplanten Gewerbegebietes von folgenden maligebenden

Grundwasserstandswerten auszugehen:

Mittlerer Wasserstand MW 189,65 mNN
Mittlerer Hochwasserstand MHW 189,95 mNN

-10 -
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Fir den stidlichen Rand des geplanten Gewerbegebietes ist vorlaufig von folgenden Grund-

wasserstandswerten auszugehen:

Mittlerer Wasserstand MW 189,95 mNN
Mittlerer Hochwasserstand MHW 190,25 mNN

Die Werte sind zu liberpriifen, wenn die o. g. bauzeitliche Grundwasserhaltung abgeschlos-

sen ist.

4 Geotechnische Beratung

4.1 Kanalbau

4.1.1 Griindung der Kanalrohre

Grundsatzlich sind beim Einbau der Kanalrohre die Vorgaben der DIN EN1610:2015 Einbau
und Priifung von Abwasserleitungen und —kanélen, zu beachten. Die geplante Kanalsohle
kommt nach unseren Erkundungsergebnissen und nach Angaben des Planers [U3] in den
Kiesen und Sanden zu liegen, die sich grundsétzlich zur Griindung der Kanalrohre eignen. In
den in der Tiefe der Kanalgrabensohle anstehenden Kiesen und Sanden ist Ortlich auch mit
Lehmeinlagerungen zu rechnen. Werden im Bereich der Kanalgrabensohle Lehmeinlagerun-
gen angetroffen, sind diese mindestens bis zu einer Tiefe von 0,1 m unterhalb der Kanalgra-
bensohle durch tragfahiges Material z. B. Kiessand 0/32 auszutauschen.

Vor dem Einbau der Kanalrohre ist die Kanalgrabensohle zum Ausgleich aushubbedingter

Auflockerungen nachzuverdichten.

4.1.2 Baugrubensicherung

Da sich die Kanalgrabensohle bereits bei mittleren Grundwasserstanden teilweise unterhalb
des Grundwasserspiegels befindet, muss der Kanalgraben dort durch Verbautafeln o. a. ge-
sichert werden. Oberhalb des Grundwasserspiegels ist auch eine freie Abbdschung unter
einem Boschungswinkel von 45° méglich, wobei die Bdschungsoberkante auf einem Streifen
von 2 m Breite lastfrei zu halten ist. Der Kanalgrabenverbau muss grundséatzlich verfor-
mungsarm und kraftschliissig hergestellt und entsprechend den statischen Erfordernissen

=11 =
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dimensioniert werden. Sofern der Verbau aufgrund benachbarter Bebauung, setzungsemp-
findlicher Leitungen, o. 4. besonders verformungsarm ausgefiihrt werden muss, was bei den
vorliegenden Verhdltnissen i. d. R. nicht der Fall ist, muss die Bemessung auf einen erhoh-
ten aktiven Erddruck (Mittelwert aus Ruhedruck und aktivem Erddruck) erfolgen. Andern-
falls ist der Ansatz des aktiven Erddrucks ausreichend.

4.1.3 Wasserhaltung

Bei erhohten Grundwasserverhiltnissen im Bereich des mittleren Hochwasserstandes
(MHW) ist auf ganzer Kanallange eine Grundwasserabsenkung zur Trockenhaltung des Ka-
nalgrabens erforderlich, da sich die Kanalgrabensohle dann ca. 0,5 bis 1,0 m oberhalb des
Grundwasserspiegels befindet (s. Anlage 2). Im sidlichen Bereich des geplanten Gewerbe-
gebietes ist auch bei mittleren Grundwassersténden (MW) eine Grundwasserabsenkung er-
forderlich, da dort der Kanal am tiefsten liegt und der Grundwasserspiegel in Richtung Stden
ansteigt.

Grundsatzlich wird empfohlen, den Kanalbau bei niedrigen bis mittleren Grundwasserver-
héltnissen auszufiihren.

Bei Absenktiefen bis ca. 0,5 m kann das Grundwasser bauzeitlich Gber eine offene Grund-
wasserabsenkung mittels eines ca. 0,2 m dicken Flachendréns aus Kies (z. B. 16/32 mm)
und angrenzenden Pumpensiimpfen abgefiihrt werden. Der Flachendran ist vollstandig mit
einem geeigneten geotextilen Trennvlies (ausschlieBlich mechanisch verfestigt, PP- oder
PES-Endlosfaser, GRK3, Flachengewicht > 200 g/m?, wirksame Offnungsweite < 0,1 mm) zu
ummanteln. Ggf. muss iber dem Flachendran noch eine grobkdrnige Rohrauflagerschicht
eingebaut werden, was mit dem Rohrhersteller abzukléren ist. Im Bereich des Flachendréns
sind im Abstand von ca. 25 m abdichtende Querschotten, z. B. aus Beton (0,5 m dick), ein-
zubauen, damit der Flachendran zukinftig nicht durchgéngig als bevorzugte Wasserwegig-
keit wirkt.

Bei Absenktiefen gréRer ca. 0,5 m wird eine Grundwasserabsenkung mit Schwerkraftorun-
nen empfohlen.

Fur die Dimensionierung der bauzeitlichen Wasserhaltung kann vorléufig ein mittlerer Durch-
|lassigkeitsbeiwert in den Kiessanden von ca. ks = 5 = 10 bis 1 = 10° m/s angenommen wer-
den.

Fur WasserhaltungsmaBnahmen muss bei den zustandigen Behérden grundsatzlich ein Er-

laubnisverfahren eingeleitet werden.

-12-
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4.2 Verwendung des Aushubmaterials

4.2.1 Geotechnische Hinweise

Das Aushubmaterial der Decklage weist (iberwiegend eine steife bis halbfeste Konsistenz
auf und kann grundsétzlich als Verfillmaterial des Kanalgrabens verwendet werden (am
zweckmaRigsten im tieferen Kanalbereich oberhalb der Leitungszone). Je nach Feuchtegeh-
alt kann es notwendig sein, das Material der Decklage, um eine ausreichend gute Verdicht-
barkeit zu gewahrleisten, vor dem Einbau aufzubereiten. Bei Vernassung kann es lediglich
fur untergeordnete Schittungen verwendet werden.

Das ausgehobene Material der Kiese und Sande kann zum Verfiillen des Kanalgrabens ver-
wendet werden, wobei es einen geeigneten Wassergehalt aufweisen muss.

4.2.2 Umwelttechnische / Abfalitechnische Hinweise

Umwelttechnische Hinweise:

Die am Oberboden vorgenommenen Untersuchungen ergaben keine Hinweise auf erhohte
Schadstoffgehalte. Die Mischprobe (MP1) halt die Vorsorgewerte nach BBodSchV ein. Hin-
sichtlich des Wirkungspfades Boden- Mensch liegen keine Geféhrdungen vor.

Sofern es nach sorgféltiger Priifung keine Verwendungsmaglichkeit fir den Oberboden gibt,
kann hilfsweise nach den Vorgaben des Abfallrechts verfahren werden. Unter Anwendung
der VwV Boden kann die Mischprobe MP1 vorlaufig mit dem Zuordnungswert Z0 eingestuft

werden.

Fir die Verwendung des Oberbodens werden folgende Empfehlungen gegeben:

e Es wird empfohlen, den Oberboden innerhalb des Baugrundstiicks/Plangebietes in Ver-
gleichslage wieder einzubauen.

e Eine Verwertung des belasteten Oberbodens auferhalb des Baugrundstiicks ist flr das
Oberbodenmaterial der MP1 im Rahmen der BBodSchV madglich. Auch ein Einsatz auf
landwirtschaftlicher Flache ist moglich (Einhaltung von 60% der Vorsorgewerte BodSchV).

Abfalitechnische Hinweise - Boden:
Die Untersuchung der Homogenbereiche ergab Schadstoffbelastungen in der Gréfienord-

nung von bis zu Z0 nach VwV Boden. Bei der Weiterverwendung der ausgehobenen Erdstof-
fe sind die Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchung (siehe Anhang A) wie

folgt zu berticksichtigen:
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Verwertung von Boden auf dem Baugrundstiick

» Solange umweltrechtlich unbedenkiiches Bodenmaterial auf der Baustelle verbleibt, ist es
nicht als Abfall einzustufen. Solches Material ist vorrangig, auch zur Vermeidung erhdhter
Verwertungskosten, auf der Baustelle zu verwerten.

« Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte grundsétzlich geprift werden, ob
aus umweltrechtlicher Sicht Beeintrachtigungen vorliegen.

e Das natiirliche Bodenmaterial der Decklage (Probe: MP2) wird mit Z0 eingestuft und kann
in Vergleichslage zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht wieder eingebaut

werden.
e Das Auffiillmaterial (Probe: MP3) wird mit ZO eingestuft und kann in Vergleichslage wieder

eingebaut werden. Bei Auftreten von organoleptisch auffélligen Schichten ist ein Gutach-

ter hinzuziehen.

Verwertung von Boden aufierhalb des Baugrundstiicks

¢ Bodenmaterial, das aus planerischer Sicht nicht mehr benétigt wird und vom Baugrund-
stiick abgefahren werden muss, ist als Abfall einzustufen.

o Das natirliche Bodenmaterial der Decklage (Probe: MP2) wird mit Z0 eingestuft und kann
zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht verwendet werden.

¢ Aushub der Klassifikation Z0 nach VwV-Boden (Probe MP2 und MP3) kann z. B. in einem
technischen Bauwerk ohne Sicherungsmafinahmen oder bei Verfillung von Abgrabungen

verwendet werden (unter Vorbehalt der geotechnischen Eignung).

Hinweise fiir die Ausschreibung

In der Regel werden fiir die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des Entsorgungs-
unternehmers weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und Laboranalysen
(bspw. nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der bisherigen Einstufung
kann daher nicht ausgeschlossen werden.

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sollten deshalb weitere Einstufungen innerhalb der
Homogenbereiche massenméRig oder als Zulageposition beriicksichtigt werden.

Fiir das belastete Aushubmaterial ist genligend Lagerflache bereitzustellen. Ggf. erforderli-
che immissionsrechtliche Vorgaben sind zu berticksichtigen.

Weitere Hinweise fir den Umgang mit Erdaushub im Rahmen der Verwertung und fiir den

Baubetrieb sind dem Anhang B zu entnehmen.
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Hinweise zur Baubegleitung

Eine gutachterliche Betreuung der BaumaRnahme hinsichtlich der Schadstoffsituation wird
derzeit als nicht erforderlich angesehen. Bei Antreffen von organoleptisch auffalligen Materi-

als ist jedoch ein Gutachter hinzuziehen.

4.3 Verkehrsflichen

Allgemeines: Verkehrsflichen sind grundsétzlich gem. den Vorgaben der RStO 12 und der
ZTVE-StB 17 herzustellen. Nach Angaben des Planers sind die geplanten Verkehrsflachen
der Belastungsklasse Bk 3,2 zuzuordnen [U3].

Allem Anschein nach wird das Geldndeniveau mit Hilfe von Aufflillungen im Bereich der Ver-
kehrsflachen angehoben, wodurch der Oberbau der StraRe auf aufgefiliten Materialien zu

liegen kommt.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Entsprechend RStO 12 betragt die erforderli-
che Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus (ab OK Verkehrsfldche) und je nach Frost-
empfindlichkeitsklasse der Erdstoffe die fir die Auffillungen verwendet werden (F1-F3 nach
ZTVE-StB 17), einer Frosteinwirkungszone | und ginstigen Wasserverhaltnissen flr die Be-
lastungsklasse Bk 3,2: dgst = 0,50 (F1) bis 0,60 m (F2 und F3). Die Dicke der Frostschutz-
schicht ergibt sich dann zunéchst in Abhéngigkeit der gewahlten Bauweise nach den Tafeln
1 bis 3 der RStO. Unabhéngig davon muss bei einer geforderten Tragfahigkeit auf dem Pla-
num (UK Frostschutzschicht) von Ey, > 46 MN/m? zum Erreichen eines geforderten Wertes
Ev, > 120/100 MN/m? auf OK Frostschutzschichten die Dicke der Frostschutzschicht mindes-
tens 0,35/0,25 m betragen.

Unterbau (Bodenaustausch): Unter Voraussetzung, dass das Gelande fir den Bau der
geplanten Verkehrsflaichen mit geeigneten kdrnigen, weit gestuften und gut verdichtbaren
Materialien (z. B. Kiessande, Schottergemische oder vergleichbar gltelberwachte Recyc-
lingmaterialien, nicht zwingend frostsicher) aufgefiillt wird, kann davon ausgegangen werden,
dass die nach RStO 12 auf dem Planum (aufgeflilite Erdstoffe) geforderte Tragféhigkeit von
EV2 > 45 MN/m? durch Verdichtung erreicht wird.

Falls die Verkehrsflachen bereichsweise auf der Decklage zu liegen kommen, ist davon aus-
zugehen, dass die nach RStO 12 auf dem Planum (bindige Erdstoffe der Decklage) geforder-
te Tragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m? (Verformungsmodul bei Wiederbelastung beim Platten-
druckversuch) auch durch Nachverdichtung nicht erreicht wird, weshalb hier unterhalb der
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Frostschutz-/Tragschicht ein Bodenaustausch aus geeigneten kdrnigen, weit gestuften und
gut verdichtbaren Materialien erforderlich ist (z. B. Kiessande, Schottergemische oder ver-
gleichbar giiteliberwachte Recyclingmaterialien, nicht zwingend frostsicher). Bei Annahme
eines Wertes Ey, > 10 MN/m? auf dem Planum der Decklage kann zunéchst fiir eine Vordi-
mensionierung/Kostenschatzung von einer Dicke des Bodenaustauschs von ca. 0,20 m aus-
gegangen werden, was im Zuge der BaumafBnahme auf der Grundlage von auf dem Planum
durchzufiihrender statischer Plattendruckversuche (nach DIN 18134) zu Gberprufen ist.

Planum: Die Béden der Decklage sind witterungs- und frostempfindlich, weshalb die Aus-
hubsohlen (im Zuge des Abtragens des Oberbodens) nur in kleinen, der Witterung ange-
passten Abschnitten freizulegen und umgehend mit den o. g. Erdstoffen der Auffiillung zu
schiitzen sind. Die mechanische Filterfestigkeit zwischen den Béden der Decklage im Aus-
hubplanum und der dariiber liegenden Schicht muss gewahrleistet sein. Hierzu miissen min-
destens die unteren 15 cm des Bodenersatzes bzw. der Tragschicht aus sandreichem Mate-
rial (Sandanteil d <2 mm: > 25 M.-%) bestehen.

Bei geringeren Sandanteilen ist ein geotextiles Trennvlies einzubauen.

Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen oder Radfahrzeugen befahren werden;

ggf. sind entsprechende Baustrafien anzulegen.

4.4 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005) sind Schichten des Untergrundes flir eine technische
Versickerung geeignet, wenn der Durchlassigkeitsbeiwert der Schicht bei Wasserséttigung

im Bereich zwischen 1 « 102 bis 1 » 10° m/s liegt.

Die schwach bindigen bis bindigen Erdstoffe der Decklage und die aufgefiiliten Erdstoffe sind
nicht ausreichend wasserdurchlassig, weshalb in diesen Erdstoffen keine technische Versi-

ckerung mdglich ist.

Aus den Sieblinien der Kiessandproben (vgl. Anlage 3.2) wurden mit Hilfe der Kozeny
/Carman-Gleichung Durchl3ssigkeitsbeiwerte fiir geséttigte Verhaltnisse von ca. k= 1+ 10°
bis 6 * 10° m/s ermittelt. Diese Werte sind entsprechend DWA-A 138 um den Faktor 5 ab-

gemindert.

Anhand der durchgefiihrten Untersuchungen (Auswertung der Korngréfienverteilung) wird flr
die Dimensionierung von Versickerungsanlagen ein Bemessungswert k; = 1 ¢ 10° mis fir
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die geséttigte Zone festgelegt. Dieser Wert wird bei einer Dimensionierung nach DWA-A 138
um den Faktor 2 abgemindert, um die i. d. R. bei einer Versickerung vorherrschenden ,unge-

sattigten” Verhéltnisse zu bertcksichtigen.

Es ist ersichtlich, dass die Kiese und Sande fir eine technische Versickerung geeignet sind.
Die Sickerpackungen (s. u.) missen mindestens 0,5 m in diese Schicht einbinden, d. h. bis
ca. 2,0 m unter GOF. Der o. g. Bemessungs-k-Wert ist spatestens beim Bau der Versicke-
rungsanlage im unmittelbaren Versickerungsbereich durch Versickerungsversuche zu Uber-

prifen.

Zur Gewabhrleistung einer ausreichend sicheren Versickerungsleistung ist es erforderlich, die
Versickerungsanlage hydraulisch wirksam und mechanisch filterfest Uber Sickerpackungen
0. 4. an die ,sauberen“ Kiessande anzuschlieRen (Verfiillung der Sickerpackungen z. B. mit
sauberem Sand (DIN 18196: SE) oder -bei seitlicher Anordnung eines geotextilen
Trennvlieses im Bereich der bindigen/gemischtkérnigen Decklage - mit einem feinen
Kies/Splitt 2/5 mm). Im Sickerweg diirfen keine Vliese angeordnet werden. Die Sohle der

Sickerpackungen darf nicht verdichtet werden.

Beztiglich der Planung, der Dimensionierung und dem Bau von Versickerungsanlagen wird
auf das Arbeitsblatt DWA-A 138 verwiesen.

Wir weisen darauf hin, dass nach DWA-A138 die Sohle der Versickerungsanlage ein Min-
destabstand von 1 m zum mittleren jahrlichen Hochwasser (MHW) aufweisen soll, weshalb

die Sohlen entsprechend hoch anzuordnen sind.

Bei der Planung ist zu berticksichtigen, dass die Versickerungsanlage einen ausreichenden
Abstand zu baulichen Einrichtungen haben muss, die nicht gegen driickendes Wasser abge-
dichtet sind (vgl. DWA-A 138, Abschnitt 3.2.2).

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass jede Versickerungsanlage aus geotechni-
scher Sicht Uiber einen Notlberlauf mit Anschluss an eine hochwassersichere Vorflut verfi-
gen muss, da die Funktionstiichtigkeit der Versickerungsanlagen auf Dauer und zu jedem
Zeitpunkt nicht gewahrleistet ist (z. B. Regenspende gréRer als der Bemessungsregen, Auf-
treten eines zweiten starken Niederschlagereignisses, bei noch teilgefilitem Speicher; bei
Mulden: bei gefrorenem und damit nahezu wasserundurchlassigem Untergrund bzw. Mutter-
bodenschicht).
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5 Geotechnische Begleitung der BaumafRnahme

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschliissen, weshalb sie im Zuge der Aushubarbeiten stichprobenhaft zu
Uiberpriifen sind. Die o. g. Angaben zum Kanal- und Strakenbau basieren lediglich auf An-
nahmen der Lage der Kanalsohlen sowie der Stralenhéhen (grobe Abschétzungen zwi-
schen zwei Bestandskanalschachten im Nordwesten und im Sudosten (s. Lageplan der An-
lage 1.2), dazwischen auf ca. 350 m Lange lineare Interpolation), da uns zum Zeitpunkt der
Erstellung des Gutachtens keine Angaben diesbezlglich vorlagen. Sobald die genauen Ho-
henlagen der Strafken und der Kanalsohlen bekannt sind, missen die Aussagen zum Kanal-
bau und zum StraRenbau uberpriift und gegebenenfalls dem neuen Planungsstand ange-

passt werden.
Folgende MafRnahmen bzw. Bauteile sind vom geotechnischen Sachverstandigen stichpro-

benhaft abzunehmen bzw. zu Giberwachen:

o stat. Plattendruckversuche fiir die Verkehrsflachen

o ggf. Versickerungsversuche

6 Schlussbemerkungen

Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen kann das ge-

plante Bauwerk erdstatisch standsicher errichtet werden.

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Bei Planungsénderungen muss Uberprift werden, ob die Aussagen auch noch flr den geén-

derten Planungsstand zutreffend sind.

Spéth Scherzinger
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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Laboruntersuchungen
Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet ,,Nagelsee“
Néagelseestrale, Gottenheim
Auftrag: 18275/S-Sp
Entnahme- Labor- | Bodenbe- [ Boden- natirlicher | FlieRgrenze | Ausroll- | Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe art) Nr. |zeichnung| gruppe |Wassergehalt grenze | tatszahl zahl
nach nach W, WL Wp Ip I
[m] DIN 4022 | DIN 18196 [%] [%] [%] [%]
BS1 1,80-2,40| GP 01 G,s GW
BS2 1,40-1,70| GP 02 G, s*, U GU
BS4 0,40-0,65| GP 03 TL 20,3 34,6 17,2 17,4 0,82
BS6 1,40-1,80| GP 04 G, S Gl

" sp: Sonderprobe, GP: gestorte Probe
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Ingenieurgruppe Geotechnik

Hintner « Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

Lindenbergstralle 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (0 76 61) 93 91-0; Fax: (0 76 61) 93 91-75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Bestimmung der Korngroflienverteilung
durch Siebung und Sedimentation

Versuche nach DIN 18123-5

Anlage 3.2

Projekt-Nr.:
18275-S-Sp

DIN 18 123

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Nagelsee"

Nagelseestralie
Gottenheim

)
£
[}
i)
(2]
&
o
<t
O
//
c -
S .
S N
=
Q2 = s
X
~
.
~
-
~
v
-
-
<
— -
c o .
o -
X .
-
; L
(7p] .
-
' -
Qo o/
° "
O
A3
A \
- \
< /
£ . N\ \
—-— >
g2
T = S
c
§ = ~
S -
/.
.
.
& .
£ .
w .
\l
(2] .—_
S T
N
I3 |
-
e
<
=}
\
e e}
£ e
® O
o
c
C|l s
—|¢c o
=< 2
Ol =
X [>5 =
£E15
[}
mS
@
ey
O
n .
£
® (5}
® w
2
w
r.
) »
= 9]
F5 2
17}
= £
© )
o}
2 w
=} o o o o o o o o o
S > @ ~ © Irs) < ™ 3% -
=4

abuswiwesas) Jap 9, Ul p > JaUIQY JOp d|IdjuBUSSSE|N

100

63

20

10

0.6

0.2

0.1

0.02 0.06

0.006 0.01

0.002

0.001

Korndurchmesser d in mm

18275-G-Anl 3-2_01-02-03.kvs

=
o)
o
c
>
<
3
0]
£
o)
m
<
. ©
: el
<[ gl<|gelsle| =
S|t imlelCl=|gl©
. 46/G
. N
-
. X
)
©
_ o]
Llo|Ll-
NI
~ S RSP
0_%&4.3_8,6
AP E=1RS)
ol =
L =]7)2
X
)
s
o
SIEES
12,19.SW
b oV Jlel -
e R
o
N
)
e
Sl Q2
S| ©
~lo| =
@ QY| z
5 olZ|e
» S(al e
.. 3 22| &
S| gl = Elel g
Z12|<| &l . |2| & &
sl w| L sl=] 5 €
o | O [}
a5l Els|olL o3
c| 2 c|le[Z|<c| o] o
J|l0|W|F|[D|(<<| 0| o




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.3
R Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) | ProjektNr.
INGENIEUR 18275/S-Sp
— GRUPPE Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze
GEOTECHNIK Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P DIN 18 122-1

Ingenieurgruppe Geotechnik . . . WK "
Hintner « Renk » Scherzinger » Wunsch | Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Nagelsee
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Négelseestraf&e

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten G h .
Tel.: (0 76 61) /93 91-0; Fax: (0 76 61) /93 91-75 ottenheim

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 03 Wassergehalt w = 20.3 %
Entnahmestelle: BS4 FlieRgrenze w, = 34.6 %
Tiefe [m]: 0,40-0,65 = 0
Bearbeiter: Eisele Ausroligrenze w, = 17.2%
Datum: 04.01.2019 Plastizitatszahl I, = 17.4 %
Konsistenzzahl I, = 0.82

Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wy w,

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
—_— ausgepragt
o\o plastische N
2. Q
o Tone TA ’Q/
= o
© mittelplastische Q’\{b
% Tone TM v
b=t . e\?
:..g \;\(\\ Tone mit organischen
N 20 W71 Beimengungen, organische Tone OT
» 0 [T ———-Ie|chtl i il und ausgepragt
®© plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL : mit organi-
| i -
10 Sand-Ton- A schen Beimen
Gemiéche ST : gungen und organo-
- - T =z jigene Schluffe OU
| Zwischenbereich e Itund mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 11 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
H (0]
FlieRgrenze w, [%]
. =0.82 Zustandsform
halbfest | steif weich breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 18275-03




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Wassergehalt

Teil 1: Bestimmung durch Ofentrocknung
Versuch DIN 18121 - LO

Anlage 3.4

Projekt-Nr.:
18275/S-Sp

DIN 18 121-1

Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner ¢« Renk « Scherzinger * Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) 93 91-0, Fax: (0 76 61) 93 91-75

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Nagelsee"

Nagelseestralie
Gottenheim

Bearbeiter: Eisele

Datum: 04.01.2019

Entnahmestelle: BS4

Labor-Nr.: 03

Feuchte Probe + Behalter [g]: 370.32
Trockene Probe + Behalter [g]: 336.30
Behalter [g]: 168.41
Porenwasser [g]: 34.02
Trockene Probe [g]: 167.89
Wassergehalt [%]: 20.26

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Datei: 18275-G-Anl 3-4_03
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SSemmuntee

Néagelseestrale, Gottenheim

18275/S-Sp

ErschlieBung Gewerbegebiet "Nagelsee"

MaRgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach
VOB 2016 (z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

Anlage 4.1

Homogenbereich/Schicht Oberboden Auffiillung Decklage Kiese und Sande
Zusammensetzung s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2
SuU, SuU*, GU
1) . ) ) )
Bodengruppen nach DIN 18196 GU*, UL/UM UL/UM, TL, GW, GI, GU, SW, SU
Steinanteil/Blockanteil [Massen-%] - — — —
Schichtunterkante [m u GOK] s. Anlage 2 s. Anlage 2 s. Anlage 2 s. Anlage 2
Dichte [t/m?] 1,7-2,1 1,7-2,0 1,9-2,2
Wassergehalt w [%] - 4-30 4-30 i.d.R.4-12
Bezogene Lagerungsdichte Ip[-] - 0,35-0,85 - 0,35 bis >1,0
Konsistenz [-] - steif bis halbfest St?lf 'bls.halt')fest —
Ortlich: weich
Konsistenzzahl I, [-] - 0,75-1 0,6-1 —
Plastizitatszahl 15 [%)] — 4-20 4-30 —
undranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] - 50-200 50-200 —
organischer Anteil [%] - - — —
Bodenklassen DIN 18300 ? 1 3-4 4 i.d.R.3
Einbaukonfiguration/Materialqualitat nach Z0 Z0 70 n.b.
VwV Boden (2007) © s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis
Einbaukonfiguration/Materialqualitat nach
RC Erlass (MU 2004) "

1).2).3).4).9).6.7). o Erlauterungen

n. b. = nicht bestimmt

Hinweis: Orientierender Wert! Bei einer weitergehenden, vertiefenden Beprobung kann eine Abweichung von
der angegebenen Einstufung nicht ausgeschlossen werden, s. Abschnitt Umwelttechnische / Abfalltechnische

Hinweise.

18275-G-Anl 4.1-4.2, 18300



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

" Bodengruppen nach DIN 18196:
GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen

OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):

1: Oberboden

2: FlieRende Bodenarten

3: Leicht I6sbare Bodenarten

4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten

5: Schwer I6sbare Bodenarten

6: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

7: Schwer I6sbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):

BN1: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%

BN2: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn liber 15%

BB1: bindig, flissig bis breiig

BB2: bindig, weich bis steif

BB3: bindig, halbfest

BB4: bindig, fest bis sehr fest

BO1: Mudde, Humus und zersetzte Torfe

BO2: unzersetzte Torfe

FV1: Fels entfestigt

FV2: Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm

FV3: Fels angewittert, Trennflachenabstand tber 30cm

FV4: Fels unverwittert, Trennflachenabstand bis 10cm

FV5: Fels unverwittert, Trennflachenabstand 10-30cm

FV6: Fels unverwittert, Trennflachenabstand tGiber 30cm

Fir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Bldcken:

BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
BS2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %
BS3: Blécke (200-600mm) bis 30 Vol. %
BS4: Blécke (200-600mm) tiber 30 Vol. %
Eir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:
FD1: einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
FD2: einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm?
FD3: einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?
FD4: einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
FD5: einaxiale Festigkeit Giber 300 N/mm?

Erlauterungen zu Anlage 4.1

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,
nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):

Eir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Bldcken:
S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

S2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %

S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %

S4: Blécke (200-600mm) tber 30 Vol. %

Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?

FZ2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand liber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?
FD2: Trennflachenabstand (iber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FD3: Trennflachenabstand liber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand (iber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
Eir Lockergesteine, Klasse L:

LN: nicht bindige Bdden

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNE3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LN1: locker, Feinkorn Gber 15 %

LN2: mitteldicht, Feinkorn tber 15 %

LN3: dicht, Feinkorn tiber 15 %

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

Eir bindige Béden Zusatzklassen Plastizitat:

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepragt plastisch

5 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen, s. gesonderte Anlage

6 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitdten nach VwV Boden (2007)
Z0: uneingeschrankte Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmanahmen
>Z2:i.A. Entsorgung auf Deponie

7)Einbaukonfig:;urationenl Materialqualititen nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen
Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmafnahmen

18275-G-Anl 4.1-4.2, Erlauterungen
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Projekt:

Auftrag:

ErschlieBung Gewerbegebiet "Nagelsee"
NagelseestraBe, Gottenheim

18275/S-Sp

Anlage 4.2

MaRgebende Angaben zu BodenkenngroBen (charakteristische Werte)

Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des maflgebender
unterkante triebswichte dranierten Bodens Steifemodul bei Erst-
Bodenschicht / unter GOK /Wiederbelastung
Homogenbereich Reibungswinkel i Kohéasion

[m] v« [KN/m?] ¢'«[’] c’x [kN/m?] Es/Ew [MN/m?]
Auffillung 20/10 30 0 -
Decklage (s. Anlage 2) 19/11 25 3-5 5
Kiese und Sande 22/12 37 0 60

18275-G-Anl 4.1-4.2



Anlage 5.1
—NGERiEGR Ermittung des ki-Wertes aus der Kornverteilung
GRUPPE - i
SEGTECMEINK nach der Kozeny/Carman - Gleichung
Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Nagelsee"
NédgelseestraBe, Gottenheim
18275/S-Sp
theoretischer Ansatz und Bedingungen:
wirksamer Porositat (n):
Korndurchmesser (d,,):
Kies: 0,20 - 0,25
d, - 1 ~_ 100% sand, kiesig: 0,15- 0,20
IO 1 a i AD;[%] Mittelsand, gleichkornig: 0,10-0,15
iy X rod
Wichte Wasser vy, Viskositat Wasser (1) Korrekturfaktor C1:
[kN/m?] [kN s/m?]
Yw= 10 N1 = 1,02E-06 C4:180 - 270
Kozeny/Carman - Gleichung:
1 1’13 YTw 2
=—eo—o Y od
Ci (1-n)> n "
Datengrundlage aus Kornverteilung:
Labor-Nr.: d; [mm] dy [m]
01 0,06 0,13 0,33 1,60 5,71 13,33 | 24,00 | 40,65
0,0007
AD; [%] 3 3 15 19 21 21 11 7
Labor-Nr.: d; [mm] dy [m]
02 0,06 0,13 0,38 4,00 7,50 13,33 | 24,62 | 30,36 0.0003
AD; [%] 10,5 4,5 31 7 15 20 12 0 ’
Labor-Nr.: d; [mm] d,, [m]
AD; [%]
Labor-Nr.: d; [mm] dy [m]
AD; [%]
Labor-Nr.: d; [mm] d,, [m]
AD; [%]
k-Wert K korr-Wert Bedingungen:
[m/s] n C;
Labor-Nr.: 01 3,04E-04 6,09E-05 0,2 220
Labor-Nr.: 02 6,31E-05 1,26E-05 0,2 220
Labor-Nr.: 0,2 220
Labor-Nr.: 0,2 220
Labor-Nr.: 0,2 220

18275-G-Anl 5_kf-Wert Kozeny-Carman, kf-Wert




%@ HE ﬁ hiro fir boden + geologie

Anhang A

Unterlagen zur orientierenden Schadstoffuntersuchung (Aufsteller: solum, buro fur

boden + geologie, Freiburg i. Br.)

Anlage Al: Probenzusammenstellung

Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten

Anlage A3: Abfalltechnische Bewertung der Analyseproben

Anlage A4: Umwelttechnische Bewertung der Analyseproben

Anlage A5: Prifbericht B1901112 (Biolab Umweltanalysen GmbH, Braunschweig)



ﬁaﬁ biro flr boden + geologie

Basler Strasse 19

79100 Freiburg

Tel. O761-70318-0

Projekt 2019 007

IG Erweiterung Gewerbegebiet Nagelsee Gottenheim
Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Anlage Al: Probenzusammenstellung

Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben)

Homogenbereich Material Probe Tiefe [m] Bezeichnung Einzelproben Analysenumfang
BS1-1; 0,00-0,15
BS2-1; 0,00-0,30
fSeT,TQ;f,f] dsigc'“"’aCh BS3-1; 0,00-0,30 PAK, Arsen,
Oberboden schwach ténig MP1 0,00-0,30 BS4-1; 0,00-0,30 Schwermetalle
humos ' BS5-1; 0,00-0,15 (Feststoff), pH-Wert
BS6-1; 0,00-0,25
BS7-1, 0,00-0,25
BS1-2; 0,25-0,45
BS1-3; 0,50-0,70
BS2-2; 0,40-0,60
BS2-3; 0,65-0,95
BS3-2; 0,40-0,65
BS3-3; 0,80-1,10
BS3-4; 1,22-1,48
BS4-2; 0,40-0,65
Senluth dfghwa"h BS4-3: 0,75-1,10 Arsen,
Decklage .. |MP2 0,22-1,48 BS5-2; 0,22-0,42 Schwermetalle
schwach tonig bis !
Sand, schiuffig BS6-2; 0,35-0,60 (Feststoff)
' BS6-3; 0,80-1,20
BS7-2; 0,35-0,60
BS7-3; 0,80-1,10
BS8-4; 1,05-1,40
BS2-4; 1,05-1,20
BS4-4; 1,25-1,45
BS5-3; 0,46-0,59
BS5-4, 0,70-1,20
Kies, schwach
schluffig bis BS8-1; 0,00-0,10 PAK, Arsen,
Auffillung Schluff, schwach | MP3 0,00-0,95 BS8-2; 0,15-0,45 Schwermetalle
feinsandig, BS8-3; 0,60-0,95 (Feststoff)
Ziegelbruchstiicke




EEE biro flr boden + geologie

Tel. O761-70318-0

Basler Strasse 19

79100 Freiburg

Projekt 2019 007
IG Erweiterung Gewerbegebiet Nagelsee Gottenheim
Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten
Tabelle 2: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], Teil 1

Probe Bodenart’ | pH As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg Tl
MP1 U,fs,t2 7,3 12 40 0,25 41 20 24 91 0,089 -
MP2 U fs,t2 - <10 23 0,12 33 12 19 69 <0,05 -
MP3 G,s-Us - <10 23 0,17 31 15 18 65 0,052 -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand (S) 10 40 0,4 30 20 15 60 0,1 0,4
Z0 Lehm/Schluff (L/U) 15 70 1,0 60 40 50 150 0,5 0,7
Z0 Ton (T) 20 100 15 100 60 70 200 1,0 1,0
ZO*IA 15/20° 100 1 100 60 70 200 1,0 0,7
Z0* 15/20° 140 1 120 80 100 300 1,0 0,7
Z1.1 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
71.2 45 210 3,0 180 120 150 450 15 2,1
z2 150 700 10 600 400 500 1.500 5 7

Tabelle 3:Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], VwV Boden Teil 2
Probe Humus® PAK;s |Benzo(a) MKW MKW BTEX LHKW EOX PCBs | Cyanid
pyren c10-22 C10-40 (ges)
MP1 <8% <1,0 <0,06 - - - - - - -
MP3 <8% <1,0 <0,06 - - - - - - -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand/ Lehm/ Schluff/ Ton 3 0,3 100 - 1 1 1 0,05 -
ZO*1IA 3 0,3 100 - 1 1 1 0,05 -
Z0* 3 0,6 200 400 1 1 1 0,1 -
Z1.1 3 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
Z1.2 9 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
z2 30 3 1.000 2.000 1 1 10 05 10

Tabelle 4: Erlauterungen zu den Tabellen ,Schadstoffgehalte im Feststoff/ Eluat* nach VwV Boden

ﬁggﬁ;\ﬁg/ Erlauterung

P/ MP/ PP Einzelprobe/ Mischprobe/ Prifprobe

- Es wird kein Zuordnungswert angegeben/ Analyse nicht durchgefuhrt
<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze

1

Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von

Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im
Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt 20 mg/kg

Schatzwert




EEE biro fir boden + geologie

Basler Strasse 19 79100 Freiburg

Tel. O761-70318-0

Projekt 2019 007
IG Erweiterung Gewerbegebiet Nagelsee Gottenheim
Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Tabelle 5: Vorsorge- und Priifwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 1

Probe Boden- pH® As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg Cyanid
art® (ges)
MP1 U,fs,t2 7,3 12 40 0,25 41 20 24 91 0,089 -
BBodSchV(1999)
Vorsorgewerte™ Sand (S)° - 40 0,4 30 20 15 60 0,1 -
Vorsorgewerte” Schiuff/Lehm (U/L) - 70 1 60 40 50 150 0,5 -
Vorsorgewerte™ Ton (T) - 100 1,5 100 60 70 200 1 -
Bdden mit naturbedingt und Unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusatzliche Eintrage
groR¥flachig siedlungsbedingt nach 89 Abs. 2 und 3 der BBodSchV Boden keine nachteiligen Auswirkungen auf die
erh6hten Hintergrundgehalten Bodenfunktionen erwarten lassen
Prifwert Kinderspielflache 25 200 10° 200 - 70 - 10 50
Prifwert Wohngebiet 50 400 20° 400 - 140 - 20 50
Prufwert Park- und Freizeitflache 125 1000 50 1000 - 350 - 50 50
Prifwert Gewerbeflache 140 2000 60 1000 - 900 - 80 100
Tabelle 6: Vorsorge- und Priifwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 2
Probe Humusgehalt™® [%] [ PAK;s Benzo(a) PCBg® Aldrin DDT Hexachlor
pyren benzol

MP1 <8% <1,0 <0,06 - - - -
BBodSchV(1999)

Vorsorgewerte’ Humusgehalt < 8% / >8% 3/10 03/1 0,05/0,1 - - -
Prifwert Kinderspielflache - 2 0,4 2 40 4
Prifwert Wohngebiet - 4 0,8 4 80 8
Prifwert Park- und Freizeitflache - 10 2 10 200 20
Prufwert Gewerbeflache - 12 40 - - 200

Tabelle 7: Erlauterungen zu den Tabellen ,Vorsorge-, Prif- und MaRnahmenwerte*

ﬁgﬁtgﬂ?’ Erlauterung

P/ MP/ PP | Einzelprobe/ Mischprobe/ Prifprobe

- Es wird kein Vorsorge-, Prif- oder MaBnahmenwert angegeben /Analyse nicht ausgefihrt
1<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4.
Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berticksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1
des Bundes-Bodenschutzgesetzes

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/ Schluff zu bewerten

Bei den Vorsorgewerten fiir Metalle ist der Sauregrad der Béden wie folgt zu berticksichtigen:

- Bei Bdden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff

- Bei Béden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6 gelten fur Cadmium, Nickel und Zink
die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. 84 Abs.8 Satz 2 der Klarschlammverordnung vom 15. April 1992
(BGBI. 1S.912), zuletzt geandert durch die Verordnung vom 6. Méarz 1997 (BGBI. 1S.446) bleibt unberiihrt.

- Bei Boden mit einem pH-Wert von < 5 sind die Vorsorgewerte fur Blei entsprechend der ersten beiden
Anstrichen herabzusetzen

Die Vorsorgewerte fur Metalle finden fir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8
Prozent keine Anwendung. Fiir diese Bdden kdnnen die zustandigen Behorden ggf. gebietsbezogene
Festsetzungen treffen.

In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fir den Anbau genutzt
werden, ist fir Cadmium der Wert von 2 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden

MalRnahmenwerte: Summe der 2,3,7,8 — TCDD-Toxizitatsdquivalente (hach NATO/CCMS)

Soweit PCB- Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren

Schatzwert
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et i I i Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Anlage A3: Abfallrechtliche Bewertung der Analyseproben

Tabelle 8: Abfallrechtliche Bewertung nach Zuordnungswerte

Homogenbereich Material Probe relevanter VwV Boden RC- ErlaR Abfall besonders
Schadstoff tberwachungsbedurftig

Schluff, schwach
feinsandig, schwach

Decklage tonig bis Sand MP2 - Z0 - nein
schluffig
Kies, schwach

Auffillung schluffig bis Schiuf, MP3 - Z0 - nein

schwach feinsandig,
Ziegelbruchstiicke

Anlage A4: Umweltrechtliche Bewertung der Analyseproben

Tabelle 9: Umweltrechtliche Bewertung nach Vorsorge- Priif- und MaBnahmenwerten

Homogenbereich Material Probe relevanter BBodSchV BBodSchV BBodSchV
Schadstoff Vorsogewert Prufwert MaRnahmewert
Uberschritten | Uberschritten Uberschritten
Schluff, schwach
Oberboden feinsandig, schwach |MP1 - nein nein nicht untersucht
tonig, humos
Homogenbereich Material Probe relevanter VwV Boden Abfall besonders
Schadstoff Uberwachungsbedurftig

Schluff, schwach
Oberboden feinsandig, schwach |MP1 - Z0 nein
tonig, humos

Kursiv

Oberboden: Fur Oberboden sieht die VwV Boden keine Verwertungsmdglichkeit vor. In der Entsorgungspraxis wird jedoch
héaufig eine abfallrechtliche Einstufung nach VwV Boden benétigt. Daher erfolgt fir den Oberboden eine hilfsweise Einstufung
nach VwV Boden.
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Analysenbericht B1901112
Auftrag : A1900868
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Probenahme : Auftraggeber
Probeneingang : 07.02.2019
Analysenabschluss : 13.02.2019
Verwerfdatum : 07.04.2019

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGbersenden wie lhnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an lhren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 07.02.2019 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitatssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstande. Dieser Prifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir lhnen gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

Dr. Andrea Gruner
(Auftragsmanagerin)

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift giltig. Seite 1 von 3
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Untersuchte Proben

Anlage A5

BIOLAB

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1903056 Boden MP1
P1903057 Boden MP2
P1903058 Boden MP3
Untersuchungsergebnisse

P1903056 P1903057 P1903058

MP1 MP2 MP3
Trockenriickstand Gew.% 82,6 88,6 86,7
pH-Wert (CaCl2) 7,3
Messemperatur °C 22,2
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS 12 <10 <10
Blei mg/kg TS 40 23 23
Cadmium mg/kg TS 0,25 0,12 0,17
Chrom mg/kg TS 41 33 31
Kupfer mg/kg TS 20 12 15
Nickel mg/kg TS 24 19 18
Zink mg/kg TS 91 69 65
Quecksilber mg/kg TS 0,089 <0,050 0,052
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg TS < 0,06 < 0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06 < 0,06
Phenanthren mg/kg TS <0,06 < 0,06
Anthracen mg/kg TS < 0,06 < 0,06
Fluoranthen mg/kg TS < 0,06 < 0,06
Pyren mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,06 < 0,06
Chrysen mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzol[b]fluoranthen mg/kg TS <0,06 < 0,06
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS < 0,06 <0,06
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,06 <0,06
Dibenzol[a,h]anthracen mg/kg TS < 0,06 <0,06
Benzolg,h,i]perylen mg/kg TS < 0,06 <0,06
Indeno([1,2,3-c,d]pyren mg/kg TS < 0,06 < 0,06
Summe PAK (16 nach EPA) mg/kg TS <1,0 <1,0
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Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen

e

Anlage A5

BI0LAB

Parameter Methodennorm

KW-Aufschluss DIN EN 13657 2003-01 Q
Laboranalysen

Parameter Methodennorm

Trockenriickstand DIN ISO 11465 1996-12 Q
pH-Wert (CaCl2) DIN ISO 10390 2005-12 Q
Arsen DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Blei DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Cadmium DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Chrom DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Kupfer DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Nickel DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Zink DIN EN ISO 22036 2009-06 Q
Quecksilber DIN ISO 16772 2005-06 (Abw. DC) Q
PAK in Boden DIN ISO 18287 2006-05 Q
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g EE ﬁ biro fur boden + geologie

Anhang B

Allgemeine Hinweise fur den Umgang mit Erdaushub

Verwertung

Far die Bau- und Erdstoffe, sofern sie nicht auf dem Grundstick verbleiben kdnnen, ist je
nach Zuordnungswerten eine geeignete Verwertungsmdglichkeit auszuwahlen. Es sollte vor
Auftragsvergabe geklart werden, wer den Entsorgungsweg bestimmt (AG oder AN). Die
abfalltechnischen Randbedingungen sind dann mit dem ausgewahlten Entsorgungs-
unternehmen abzukléren. Einzelheiten sollten im Vorfeld der Auftragsvergabe im Rahmen
eines Bietergespraches abgestimmt werden

In der Regel werden fir die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des
Entsorgungsunternehmers  weitere  Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und
Laboranalysen (bspw. nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der
bisherigen Einstufung kann daher nicht ausgeschlossen werden

Ggf. kann die Zwischenlagerung des Materials zu Deklarationszwecken erforderlich werden
(Haufwerksbeprobung). Wir weisen ausdrticklich darauf hin, dass die Zwischenlagerung auf
dem Baugrundstiick zu Behinderungen im Bauablauf fihren kann. Aus diesem Grund wird
empfohlen, die Entsorgung des Aushubs zeitlich und rdumlich von den Rohbauarbeiten zu
trennen

Im Fall einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung, sollten die Materialien
gegen Witterungseinflisse geschiitzt werden (bspw. abplanen). Bei der Lagerung ist darauf
zu achten, dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser vermieden werden

Bei einer Verwertung von Aushubmaterialien auBerhalb des Plangebietes sind am
Aufbringungsort die Einbaukriterien nach RC-ErlaB/ VwV Boden zu beachten (bspw. beim
Einbau in ein technisches Bauwerk). Insbesondere sind die hydrogeologischen
Randbedingungen am Aufbringungsort zu prifen. Die Wasserschutzgebietsverordnungen sind
zu berticksichtigen. Die bautechnische Eignung des Bodenmaterials sollte im Vorfeld gepruft
werden

Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte geprift werden, ob aus
umweltrechtlicher Sicht Beeintrachtigungen vorliegen kdnnen

Baubetrieb

Bei Auftreten von auffélligem Bodenmaterial wahrend der BaumaBnahme (bspw. bisher nicht
erkannte Belastungen, oder bodenfremden Beimengungen) ist der Gutachter hinzuzuziehen.
Auffalliges Bodenmaterial muss auf jeden Fall separiert werden. Die ausgebauten Materialien
dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung eintreten kann
(Verschlechterungsverbot), die in der Regel mit Mehrkosten verbunden ist. Daher wird
empfohlen, sowohl Aushub- wie Ladearbeiten gutachterlich betreuen zu lassen.

Der Aushub sollte frei von Stérstoffen sein. Ggf. vorhandene Stoérstoffe (bspw. Folie,
Kunststoffe) und Wurzelreste sind im Fall der Entsorgung zu entfernen. Bei Stérstoffgehalten
kénnen deutlich erhdhte Entsorgungskosten anfallen

Ges. d. burgerl. Rechts Basler Str. 19 Tel. 0761/70319-0 Bankverbindung:
Dipl.-Geologen Gerd Glomb, D-79100 Freiburg i. Br. Fax 0761/70319-25 Sparkasse Freiburg
Detlev Schuler, Peter Spatz www.solum-freiburg.de IBAN:DE22 6805 0101 0002 0465 43

e-mail: info@solum-freiburg.de USt-IdNr: DE 142097154 BIC: FRSPDEGB6XXX
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